Audyt energetyczny budynku Szkoty Podstawowej w R6zanymstoku

1. STRONA TYTULOWA
1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 l;::lz{? bu- Budynek uzytecznosci publicznej 12 l;zl;;xpoczgua 1986
Whasciciel:
Gmina Dabrowa Biatostocka 1.3 Adres budynku
1.3 Inwestor ul. Solidarnosci 1,
’ 16-200 Dabrowa Bialostocka
(nazwa lub imig i Szkota Podstawowa
nazwisko, adr'e.s do Zarzadca: w Rézanymstoku
l'i‘g;;‘ig“de“q" Zesp6t Szkolno-Przedszkolny Rézanystok 2
w Rézanymstoku 16-200 Dabrowa Biatostocka
16-200 Dabrowa Biatostocka
tel./fax (85) 7128005

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A.

00-002 Warszawa, ul. Swictokrzyska 20

Oddziat w Biatymstoku

15-337 Bialystok, ul. Pulaskiego 17 lok. U2

tel./fax /85/ 743 58 45
REGON: 010691500 NIP: 526-00-40-341

3. Imig¢, nazwisko, adres oraz numer PESEL audytora koordynujacego wykonanie audytu,

posiadane kwalifikacje, podpis: 7

5
i

dring. Wicclaw Sarostok

dr inz. Wiestaw Sarosiek URraWnienia projektowe | wyk

i RIOWe | wykonay
tel. 85/ 74 35 845 kom. 0603 740 876 PN o bu oWt
audytor KAPE S.A. nr 0007 audyto‘:énjgetygzr{yol;}r 507

15-3 i}jﬁl/aeyszok, ul. Skczacow 27

£
f f

4. Wspélautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, }(osiadane kwalifikacje

Zakres udzialu w opracd/waniu audytu| Posiadane kwalifikacje

Lp. Imig i Nazwisko energetycznego (W tym ew. uprawnienia)
Obliczenia zapotrzebowania na Audytor KAPE S.A.
cieplo, optymalizacja termomoder- | /| nr0133

L. |dr inz. Beata Sadowska nizacji przegréd budowlanych,

modernizacja instalacji c.o., Zrodta
ciepla oraz o§wietlenia wbudowa-

nego. y
2. |dr inz. Wieslaw Sarosick |Ustalenie zakresu termomoderni- %ﬁud') or KAPE S.A.
ZaCji. nr 0007
5. Miejscowosé: Bialystok data wykonania opracowania: luty 2021 r.
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU Y

1. Dane ogélne

Stan przed termo-

Stan po termomo-

modernizacjg dernizacji
1. |Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. | Liczba kondygnacji 2 2
3. |Kubatura czeéci ogrzewanej [m?) 5274,0 52740
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 1 090,6 1 090,6
5. |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 106,5 106,5
6 Udziat powierzchni uzytkowe;j lokali mieszkalnych w calko- 977 977
" | witej powierzchni uzytkowej budynku [%] ? ’
7. | Liczba lokali mieszkalnych 2 2
115 (od godz. 7°° | 115 (od godz. 7%
. S . do 16%) do 16%)
8. | Liczba 0sdb uzytkujacych budynek oraz 9 (od godz. | oraz 9 (od godz.
7% do 16%) 7% do 16%)
cieplo sieciowe z | cieplo sieciowe z
kottowni ze- kotlowni ze-
9. | Sposéb przygotowania cieptej wody wnetrznej zbiorczej | wnegtrznej zbiorczej
(na zrgbki drew- {na zrebki drew-
niane) niane)
cieplo sieciowe z | cieplo sieciowe z
kotlowni ze- kotlowni ze-
10. [Rodzaj systemu ogrzewania budynku wnetrznej zbiorczej | wnetrznej zbiorczej
(na zrebki drew- (na zrebki drew-
niane) niane)
11. | Wspélczynnik ksztaltu A/V [1/m] 0,50
12. |Inne dane charakteryzujace budynek —
2. Wspélczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane [W/(m?K)]
1. |Sciany zewnetrzne 0,68; 0,19;
1,40; 0,96 0,20; 0,19
2 Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami -0,38 0,11;
" | lub nad przejazdami 0,51 0,15
3. | Strop nad piwnica — —
4. |Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,71; 1,03 0,71; 1,03
5. | Okna 2,60 0,90
6. |Drzwi zewnetrzne / bramy 2,50 1,30

Inne

[ —

3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspélezynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

1. | Sprawno$§¢ wytwarzania [-] 0,99 0,99
2. | Sprawnos¢ przesyiania [-] 0,96 0,96
3. | Sprawnosé regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,88
4. | Sprawnos$¢ akumulacii [-] 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1. | Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,98 0,98
2. | Sprawnos$¢ przesytu [-] 0,70 0,70
3. | Sprawnos¢ wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. | Sprawno$¢ akumulacii [-] 1,00 1,00
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5. Charakterystyka systemu wentylacji

1. | Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) grawitacyjna grawitacyjna
nieszezelnosci stolar- urzadzenia nawiewne
2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza ki / kanaly wentyla- /kri?m*y wentylacyine
cyjne
3. | Strumiefi powietrza wentylacyinego [m?/h] 3160,6 3160,6
4. |Liczba wymian [1/h] 0,5011,00 0,501 1,00
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 108,243 70,692
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania
A . - 11,34 11,34
cieplej wody uzytkowe] [kW]
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku
3. | (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego 575,91 257,28
i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania bu-
4. |dynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego 786,98 307,60
i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe $rednie zuzycie energii do przygotowania
> cieptej wody uzytkowej [Gl/rok] 62,67 62,67
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na
6 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przy- bd.® o
" | jetych skladowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) o
[GI/rok]
Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieplej wody
7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych da- b.d.® —
nych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrze-
8. | wania budynku (bez uwzgle¢dnienia sprawnosci systemu 146,69 65,53
ErZzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrze-
9, |wania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 200,45 78,35
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
10.2 | Udzial odnawialnych Zrédet energii 2 [%] 100 100
7. Koszty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu )
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku ¥ [z1/GIJ] 57,37 57,37
2 Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na . .
" | miesigc ¥ [z2/(MW m-c)]
- TR X 3
3 Kosz‘g podgrzania 1 m’ cieptej wody uzytkowej 15,77 15,77
[z4/m°]
4 Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieplej o o
" | wody uzytkowej na miesigc ¥ [zl/ (MW m-c)]
Miesieczny koszt ogrzania 1 m? powierzchni
o uzytkowej [zl/(m*m-c)] 3,45 1,35
6. |Miesigczna oplata abonamentowa [z¥/m-c] —_ —
Inne [zi]
7. | Koszt roczny ogrzewania i przygotowania c.w.u. [zi] | 48 747 *9 21244
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8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsi¢gwziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota Roczne zmniejszenie
kredytu [z1] 623 030,00 zapotrzebowania 56,42
na energi¢ [%]
PIanowang koszty 623 030,00
catkowite [z1] Premia 6 dorn .
remia termomodernizacyjna
Roczne oszczednosé 1] 99 684,80
kosztéw energii 27 504 *9
[zt/rok]

9. Inne

Wraz z realizacja przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w budynku ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE » zain-
stalowana mikroinstalacja odnawialnego Zrédta energii 0 mocy maksymalnej .... kKW.

Z audytu energetycznego WYNIKA / NEE-WYNHCA: Ze po zrealizowaniu przedsiewziecie termomoderniza-
cyjnego elementy budynku poddane temu przedsigwzigciu termomodernizacyjnemu bedg spetniaé stosowane
od dnia 31 grudnia 2020 r. wymagania, o ktdrych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

Y Dla budynku sktadajacego sig z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane od-
dzielnie dla kazdej czesci budynku.

Uwaga: Sporzadzono jedng kartg audytu gdyz cato$¢ budynku jest wlasnoscia Gminy Dabrowa Bialostocka, a
powierzchnia dwoch mieszkan pracowniczych stanowi 9,77 %

2 Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawial-
nych Zroédel energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koficowa dostarczang do budynku dla systemu
grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej.

% Optlata zmienna zwiazana z dystrybucjg i przesylem jednostki energii.

% Stala oplata miesigczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii.

%) Niepotrzebne skreslié.

") brak pomiaru na ¢.0.i c.w.u.
**) wielko$¢ oplat i oszczgdno$ci wynika z zastosowanych do jej wyznaczenia: obliczeniowych temperatur we-
wnetrznych w budynku oraz warunkéw standardowego sezonu grzewczego

Naklad na moderizacj¢ o$wietlenia wbudowanego w budynku wyniesie dodatkowo: 18 040 zt
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3. DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU
AUDYTU ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

Dostepna dokumentacja projektowa:

— Projekt architektoniczny budynku Szkoty Podstawowej w Rdzanymstoku (gm. Dabrowa
Biatostocka), opracowany przez inz. Tadeusza Gajdzis, 1986..

— Audyt energetyczny budynku wykonany przez NAPE S.A., Oddzial w Bialymstoku, w
marcu 2018 1.

Inne dokumenty:

— normy i rozporzadzenia aktualne w dniu sporzadzania audytu.
— katalogi i cenniki lokalnych firm budowlano-instalacyjnych,
— dane dotyczgce os§wietlenia wbudowanego, dostarczone przez Inwestora.

Wytyczne i uwagi inwestora (zleceniodawcy) stanowiace ograniczenia zakresu mozliwych
usprawnien:
— obnizenie kosztéw eksploatacji z tytutu ogrzewania budynku oraz oswietlenia budynku,

— wykorzystanie wytycznych Ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomoder-
nizacji i remontéw z p6zn. zmianami.

4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Dane ogolne o budynku

Whasciciel:

Gmina Dabrowa Biatostocka
ul. Solidarnosci 1,

16-200 Dabrowa Biatostocka
Inwestor
Zarzadca:

Zespo! Szkolno-Przedszkolny
w Rézanymstoku

16-200 Dabrowa Biatostocka

Przeznaczenie budynku budynek szkolny

Szkota Podstawowa

w Rézanymstoku
S0 Rézanystok 2

16-200 Dabrowa Biatostocka
Rodzaj budynku uzytecznosci publicznej
Rok budowy 1986 Rok zasiedlenia 1988
Technologia budynku tradycyjna
1. Powierzchnia zabudowy (m?) | 556,5 |7.Liczba Kklatek schodowych 2
2. Kubatura obiektu m% | 5274,0 |8.Liczba kondygnacji 2
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3. Powierzchnia uzytkowa /
] zyt ] 1 090,6 / | 9. Wysoko§¢ kondygnacji | 2,20 (piwnice)
w tym powierzchnia mieszkalna . 3.40
106,5 w Swietle (m) ,
(m?)
4. Powierzchnia pomieszczen ogrzewa- . i 115 (od godz. 7% do 16%)
) a — 10. Liczba oséb
nych na poddaszu uzytkowym (m?) oraz 9 (od godz. 7% do 16%)
5. Powierzchnia pomieszczen 1L I_’owierz’chnia usligowa po-
Ny 2 238,0 mieszczen ogrzewanych —
ogrzewanych w piwnicy (m*) (sklepy, itp.) (m?)
6. Powierzchnia ogrzewanej czeSci 10906 |12. Obiekt podpiwni .. tak
. Obie niczon, ci
obiektu (m?) ! podpiwniczony | czgsciowo

4.2. Uproszczona dokumentacja techniczna

Uproszczong dokumentacjg¢ techniczng (rzuty i przekroje budynku) zawiera zalgcz-
nik Z4. Ponizej przedstawione zostalo usytuowanie budynku wzgledem stron $wiata.

Rysunek 1. Usytuowanie obiektu wzgledem stron $wiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw

Budynek wzniesiony w technologii tradycyjnej w 1986-1988.

Jest to budynek dwukondygnacyjny, z czesciowym podpiwniczeniem.

Sciany piwnic z betonu zwirowego grubosci 51 cm; $ciany kondygnacji nadziemnych
z cegly kratéwki grubosci 51 cm, z warstwa supremy grubosci 5 cm od strony wewnetrznej,

obustronnie otynkowane.

Stropy kanatowe prefabrykowane z warstwa plyty pilSniowej migkkiej, stropodach
wentylowany, pokryty ptytami korytkowymi z papa na $ciankach azurowych, ocieplenie ze
styropianu gr. 10 cm. Strop nad wneka przy wejsciu docieplony styropianem gr. 5 cm.

Stolarka okienna z PCV, drzwiowa z PCV i drewniana.
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4.4. Charakterystyka energetyczna

Obliczenia zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody

uzytkowej wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku
Tub czesci budynku oraz §wiadectw charakterystyki energetycznej.

Obliczenia szczytowej mocy grzewczej wykonano zgodnie z norma PE-EN ISO

12831 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowanego obcigzenia
cieplnego”.

Dodatkowo wykorzystano nastgpujace normy i rozporzadzenia:
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczeg6towego
zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart au-
dytéw, a takze algorytméw oceny oplacalnosci przedsigwzigeia termo modernizacyjnego
(Dz.U. z 2009 r. Nr 43, poz. 346 z p6zn. zm. - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 3 wrzeénia 2015 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i form audytu energetycznego
oraz cze¢éei audytu remontowego, wzordéw kart audytow, a takze algorytmu oceny oplacal-
noéci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego) oraz Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z
dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegélowego zakresu i
form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéow, a
takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego (Dz.U.
2020, poz. 879),
Aktualne Rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie,
PN-EN ISO 6946 ,Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny
i wspolczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”,

Obliczenia wykonano przy pomocy programu komputerowego Audytor OZC 6.6 Pro, dla da-
nych meteorologicznych ze stacji Biatystok.

Wiyniki obliczen przedstawiono ponizej:

— szczytowa moc grzewcza (zapotrzebowanie na moc cieplng z obliczen): 108,243 kW,
— sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania w standardowym

SEZOTUE ZIZEWCZYINL .vvevvreeneeecenenereemssninenennensessesassessssenisssssasnssnsssons Qu = 575,91 Gl/rok,
— sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania w standardowym
sezonie grzewczym po uwzglednieniu sprawnosci systemu c.o. ......Qs = 786,98 Gl/rok.

Koszt energii cieplnej

Optlaty ponoszone przez odbiorcg energii cieplnej wynosza:
— oplata za cieplo: 57,37 zZV/GJ
Podane ceny sg cenami brutto — obliczenia w zalagczniku Z 1.2

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Skrocong charakterystyke systemu grzewczego przedstawiono ponize;j.

Typ instalacji c.o. instalacja dwururowa, pompowa, wodna, z rozdziatem
dolnym
Przewody w instalacji c.o. stalowe czarne taczone przez spawanie
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Izolacja sieci przewodéw poziomych | brak
Grzejniki
Typ grzejniki zeliwne typu TA-1
Zaslonigcie brak
Zawory termostatyczne brak
Ilos¢ dni ogrzewania w tygodniu 7 dni
Ilo$¢ godzin ogrzewania w ciggu
24h
doby

Istniejacy instalacje mozna scharakteryzowaé wspétczynnikami sprawnosci przedstawionymi

w tabeli.

Wyszczegolnienie wspolezynnika

Wartosé

1

2

Wytwarzania ciepta
cieplo sieciowe z kotlowni zewnetrznej zbiorczej (na zrebki drewniane)

nH,gO =0,99

Przesylania ciepla

ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrddla ciepla usytuowanego w
ogrzewanym budynku przewodami, armatura i urzadzeniami, ktére sg zainsta-
lowane w przestrzeni ogrzewanej

Nudosr = 0,96

Regulacji i wykorzystania systemu grzewczego

ogrzewanie wodne z grzejnikami czlonowymi lub plytowymi bez regulacji Nudose = 0,77
mic)SCoOwE]

Akumulacji ciepta Nuso = 1,00
Uwzglednienie przerw w ogrzewaniu w okresie tygodnia wio = 1,00
Uwzglednienie przerw w ogrzewaniu w okresie doby wao = 1,00

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego

MNo = Ng'Nd'Ne-Ns = 0,7318

4.6. Charakterystyka instalacji c.w.u.

Skrécony opis instalacji c.w.u. przedstawiono w tabeli ponizej.

Rodzaj opisu Stan istniejacy
1 2
Sposéb przygotowania c.w.u. z kotlowni zewnegtrznej zbiorczej (na zrebki drewniane)
Przewody w instalacji c.w.u. przewody stalowe

Roczne zuzycie cieplej wody cie-
plej

{dane projektowe ,Rozporzadzenie Mini-
stra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lu- | koo 228 m3
tego 2015 r. w sprawie metodologii wyzna-
czania charakterystyki energetycznej bu-
dynku lub cze¢sci budynku oraz §wiadectw
charakterystyki energetycznej)
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Srednie roczne zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u. wynoszace 62,67 GJ/rok
wyliczono w zalaczniku Z1.2.

Istniejacg instalacje c.w.u. mozna scharakteryzowa¢ wspétczynnikami sprawnosci
przedstawionymi w tabeli ponizej:

Wyszczegolnienie wspolczynnika Wartos¢
1 2
Sprawno$¢ wytworzenia nosnika ciepla (kotlownia _
zewnetrzna zbiorcza na zrebki drewniane) Twgo = 0,98
Sprawnos$¢ przesyltu cieptej wody Nw,a0 = 0,70
Sprawnos$¢ akumulacji cieptej wody Nwsso = 1,00
Sprawno$¢ wykorzystania Nwseo = 1,00
Sprawno$¢ catkowita Nwitot 0 = 1 w,g0 “T) w,d0 *T) wys0 1] wsc0 = 0,6960

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Wymiana powietrza w budynku odbywa si¢ za pomoca wentylacji grawitacyjnej oraz
wentylacji mechaniczne;j.

Dla wentylacji grawitacyjnej strumiefi powietrza wentylacyjnego obliczono zgodnie
z wymaganiami zawartymi w PN-83/B-03430 ,,Wentylacja w budynkach mieszkalnych za-
mieszkania zbiorowego i uzytecznoéci publicznej”. Wynosi on 3 160,6 m*/h. Naplyw powie-
trza nastgpuje przez stolarke okienng (nieszczelnosci) i drzwiowa, a usuwanie przez kanaty
wentylacyjne z kratkami.

4.8. Charakterystyka Zrédla ciepla

Cieplo (sieciowe) dostarczane jest z kottowni zewnetrznej zbiorczej, niskoparametro-
wej na biomase (zrebki drewniane) w Rézanymstoku.

5. OCENA AKTUALNEGO STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU
5.1. Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne rozpatrywanego obiektu charakteryzujg si¢ niedostateczng izo-
lacyjnoscia termiczng wynikajaca np. z braku odpowiedniej grubosci izolacji termiczne;j.
Wspétczynniki przenikania ciepta przegréd przekraczaja aktualnie wymagane wartosci, bu-
dynek nie spetia obowigzujacych obecnie wymagan odnosnie racjonalizacji uzytkowania
energii i mozna poprawi¢ jego charakterystyke energetyczng:
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5.2. System grzewczy

Instalacja centralnego ogrzewania jest w ztym stanie technicznym, kwalifikujacym jg
do wymiany — do pozostawienia sg grzejniki (wg wytycznych Inwestora). Wystepuja ubytki
w izolacji cieplnej.

Obecna instalacja jest niewyregulowana hydraulicznie, brak zaworéw termostatycz-
nych z nastawami wstgpnymi na zaworach przygrzejnikowych z glowicami termostatyczny-
mi, uniemozliwia regulacj¢ wydajnosci grzejnikéw i wykorzystywanie zyskéw od nastonecz-
nienia.

Zaleca si¢ wymiang instalacji ¢.0. z pozostawieniem istniejgcych grzejnikéw oraz z
montazem zaworéw termostatycznych, ktére umozliwig automatyczne przymykanie glowicy
zaworu w przypadku, gdy temperatura w pomieszczeniu osiggnie warto§¢ wyzszg od wyma-
ganej.

W audycie przewidziano koniecznosé wykonania projektu instalacji c.o., w ktérym na-
lezy uwzgledni¢ nowe obciazenie cieplne poszczegdlnych pomieszczen po przeprowadzonej
termomodernizacji budynku (wykonanie regulacji hydraulicznej instalacji c.0.).

Przeprowadzenie regulacji hydraulicznej instalacji centralnego ogrzewania umozliwi
prawidlowy rozklad przeptywu nosnika ciepta do poszczegdlnych punktéw odbioru, w nowo
zaprojektowanej instalacji c.0., po zmniejszeniu projektowego obcigzenia cieplnego budynku
zwiazanego z wykonaniem prac termomodernizacyjnych w budynku.

Wybor materialow i rozwigzan nowej instalacji w budynku zalezy od projektanta wy-
konujgcego projekt techniczny.

5.3. System przygotowania cieplej wody uzytkowej

Instalacja cieptej wody uzytkowej jest w dobrym stanie technicznym, nie przewiduje
si¢ zmian.

5.4. System wentylacji

W budynku wentylacja jest grawitacyjna, stolarka okienna w stanie stabym, moze na-
stepowaé nadmierny naplyw zimnego powietrza wigc wskazana jest wymiana okien na nowe,
szczelne z urzadzeniami nawiewnymi (np. z nawiewnikami).

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejagcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera poniz-
sza tabela:

Lp.

Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposob poprawy

1

2

3

Przegrody zewngtrzne
Przegrody zewnetrzne budynku maja wysokie war-
tosci wspélczynnika przenikania ciepta U

2 .
1 [w,/(.m K _ - $ciany: U= 0,20 (gdy ti = 16°C),
- s’cgany z§wn§trlee ............................. s U = 0,68 | dachy, stropodach i stropy pod nieo-
- $ciany PiwniC.....cceeervernee s U=1,40;0,96 grzewanymi poddaszami, nad wneka-
- strop nad wneka przy wejsciu................. U=40,51 mi: U= 0,15 (gdy t; > 16°C)
— Stropodach .....cceceeererereeeeeeriere e U=0,38 ) 10 (B0 = ’

podtoga (na gruncie/w piwnicy). U= 0,71; 1,037

Nalezy dociepli¢ przegrody zewngtrzne
budynku. Maksymalne wartosci wspol-
czynnika U [W/(m?-K)] wg WT obowig-
zujacych od 31 grudnia 2020 r.:

- podiogi na gruncie: U= 0,30 (gdy t; >
16°C).
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nicznym, zasilana z kotlowni zewng¢trznej zbiorczej.

1 2 3
Wskazana wymiana okien na nowe,
Okna . szczelne, z urzadzeniami nawiewnymi
Okna sg w stabym stanie technicznym, o wspot- umieszczanymi w ramie okiennej lub in-
) czynniku U=2,60 W/(m>K). nych czesciach przegréd o niskim wsp6t-
’ czynniku U (nie wigkszym niz 0,90
W/(m*K) gdy ti = 16°C wg WT ktore
beda obowiazujg od 31 grudnia 2020 1.) -
pod warunkiem optacalnosci.
Drzwi zewnetrzne Zastosowanie stolarki drzwiowej zgodnej
3. | Drzwi zewnetrzne sg w stabym stanie technicznym | % wymogami WT 2021 U (nie wigksze
o wspblczynniku U=2,50 W/(m?K). niz 1,30 W/(m*K).
Wentylacia Wymiana st'arf.:j stolarki na nows, s;gzel-
4, . L na, z umozliwionym naplywem swiezego
Wentylacja grawitacyjna. powietrza.
System podgrzewu c.w.u.
5. |Ciepta woda uzytkowa przygotowywana z kotlowni | Nie przewiduje si¢ zmian.
zewnetrznej zbiorczej.
System ogrzewania Podwyzszenie sprawnosci instalacji cen-
p Instalacja c.o. tradycyjna, stara, w ztym stanie tech- tralnego ogrzewania - wymiana starej in-

stalacji c.0. na nowa, z pozostawieniem
istniejacych grzejnikow.

6. WYKAZ USPRAWNIEN I PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
WYBRANYCH NA PODSTAWIE OCENY STANU TECHNICZNEGO

Lp.

Rodzaj usprawnien lub przedsigwzigé

Sposéb realizacji

1

2

3

Zmniejszenie strat ciepla przez przenikanie
przez $ciany zewnetrzne.

Ocieplenie $cian zewngtrznych metodg ETICS
/ BSO (np. styropian) wraz z odpowiednim za-
izolowaniem polaczenia §ciany z podloga (na
gruncie w czesci niepodpiwniczonej budynku)
w celu minimalizacji wplywu mostka termicz-
nego w tym miejscu. Sciany zaglebione w
gruncie ociepli¢ styropianem odpornym na
oddziatywanie wody.

Zmniejszenie strat ciepla przez strop nad wng-

Docieplenie (dodatkowe) stropu nad wneka

2. kg przy wejsciu, przy wejsciu metoda ETICS / BSO (np. styro-
pian).
Ocieplenie stropodachu warstwa np. granulatu
3. | Zmniejszenie strat ciepta przez stropodach z welny mineralnej granulowanej (w prze-

strzeni stropodachowe;).
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Lp.| Rodzaj usprawnien lub przedsigwzigé Sposob realizacji
Wskazana wymiana okien na nowe, szczelne z
urzadzeniami nawiewnymi o niskim wspo6l-
. . 0 .. 2.
4. |Zmniejszenie strat ciepta przez okna. czynniku U (nie wigkszym niz 0,90 W/(m"K)

gdy t; > 16°C wg WT ktére obowiazuja od 31
grudnia 2020 r.) - pod warunkiem optacalno-
Sci.

Zmniejszenie strat ciepla przez drzwi ze-
wnetrzne.

Zastosowanie nowej stolarki drzwiowej zgod-
nej z wymogami WT 2021 U (nie wicksze niz
1,30 W/(m*K).

Podwyzszenie sprawnosci instalacji centralne-
£0 ogrzewania.

Przewiduje si¢ wykonanie nowej instalacji
centralnego ogrzewania, z pozostawieniem
istniejacych grzejnikéw, montaz zaworéw
termostatycznych na kazdym grzejniku, wy-
konanie izolacji termicznej i regulacje hydrau-
liczng instalacji ¢.o.

Wykonanie niezbednej dokumentacji tech-
nicznej instalacji c.o. okredlenia nastaw zawo-
row termostatycznych, wykonania regulacji
hydraulicznej instalacji c.0. po zmniejszeniu
projektowego obcigzenia cieplnego
w budynku, w wyniku przeprowadzenia prac
termomodernizacyjnych zgodnie z optymal-
nym wariantem termomodernizacji.

Wybor materiatu, z jakiego ma byé wykonana in-
stalacja c.o. nalezy do projektanta instalacji c.o.

7. OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMO-
MODERNIZACYJNEGO

7.1. Wskazanie usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia

zapotrzebowania na cieplo i moc cieplng

Do usprawniefi termomodernizacyjnych rozpatrywanych w audycie energetycznym

nalezg:

1) Usprawnienia dotyczace bryly budynku (zmniejszajace straty ciepla przez przenikanie
i wentylacje):

a)
b)
c)
d)
€)
f)
g)

Usprawnienia dotyczace systemu grzewczego budynku (zmniejszajace zuzycie ciepta):

2)

docieplenie scian zewnetrznych piwnic,

docieplenie stropodachu,
wymiana okien piwnic,
wymiana okien parteru i pigtra,
wymiana drzwi zewnetrznych,

docieplenie $cian zewnetrznych parteru i pietra,

docieplenie stropu nad wneka przy wejsciu,

a) wymiana instalacji c.o. (z pozostawieniem istniejacych grzejnikow).
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7.2. Wybér optymalnych usprawnien dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania
na cieplo

W obliczeniach przyjeto nastgpujace dane:

L@ 1 P 57,37 zZY/GJ

120 <erreereereneeseeeeenreeessesieeen -22,00 °C

twopiwn +evveene 16°C (temperatura $rednia w piwnicach budynku)
twonadz ...e... 20°C (temperatura kondygnacji nadziemnych budynku)

Sd piwn <eeeene 3 167,40 dzien-K/rok
Sd nadz.veeene.. 4 095,40 dzien-K/rok

7.2.1. Okreslenie optymalnego oporu cieplnego dodatkowej warstwy izolacji termicznej
w przegrodach zewnetrznych

Sciany zewnetrzne parteru i pigtra

Stan istniejacy: U= 0,68 W/(m*K)

Dodatkowa izolacja: A = 0,040 W/m-K (np. styropian, metoda ,,lekka-mokra” /ETICS / BSO,
dla $cian zaglebionych w gruncie styropian odporny na oddzialywanie wody).

Powierzchnia przegrody (do strat ciepla): 681,2 m?

Powierzchnia do docieplenia: 783,4 m? (zwigkszenie o 15% powierzchni wyznaczonej do strat
ciepta z uwagi na konieczno$¢ ocieplenia o$ciezy oraz okolic dachu i posadowienia budynku,
w celu zminimalizowania wplywu mostkéw termicznych)

Wartos¢ Nu przyjeto na podstawie oferty lokalnych firm budowlanych. Cena Nu zawiera
koszt prac budowlanych zwigzanych z wykonaniem tego przedsiewziecia z podatkiem VAT.

Grubogé opt. = 0,08 0,09 0,10 0,11 0,12 0,14 0,15 0,16 | m

Usw 029 | 027 | 025 | 024 | 022 | 020 | 0192 | 0,18 | Wm*K)

AR 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,50 3,75 4,00 m**K)/wW

Koszt jednostkowy = 151,6 | 154,3 157 1602 | 1634 | 1693 | 1725 | 1757 | z/n?

N,= 118 763|120 879|122 994 | 125 501 | 128 008 | 132 630135137 | 137 643 | z/

SPBT = 21,92 | 21,26 | 20,77 | 20,48 | 20,29 | 20,03 | 20,01 | 20,02 | lat

Uwagi: Przy ustalaniu kosztéw modernizacji uwzgledniono cene materiatu oraz robocizng. Uwzgledniono, przy
grubosciach powyzej 10 cm, przyrost kosztu jednostkowego spowodowany koniecznoscia zastosowania
dhuzszych kolkow.

Oplacalna ekonomicznie grubos¢ docieplenia zapewniajaca wymagana minimalng wartos¢

wspolczynnika przenikania ciepta $cian zewngtrznych wg Warunkow Technicznych, ktore

obowiazuja od 31 grudnia 2020 r., Ucmex = 0,20 W/(m?>.K) (przy ti> 16°C) wynosi 15 cm (je-

§li A= 0,040 W/m-K).

Koszt docieplenia $cian zewne¢trznych parteru i pigtra wyniesie:
783,4 m?x 172,50 zt/m*= 135 137 1

Strop nad wneka przy wejsciu

Stan istniejacy: U= 0,51

Dodatkowa izolacja: A = 0,035 W/m-K (np. styropian o podwyzszonej izolacyjnosci cieplnej
w celu zminimalizowania grubosci warstwy docieplajacej).

Powierzchnia przegrody (do strat ciepta): 8,0 m?

Powierzchnia do docieplenia: 8,0 m?
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Wartos¢ Nu przyjeto na podstawie oferty lokalnych firm budowlanych. Cena Nu zawiera
koszt prac budowlanych zwigzanych z wykonaniem tego przedsiewziecia z podatkiem VAT.

Il

Grubosé opt. 0,10 0,11 0,12 0,13 0,14 0,15 0,16 0,17 0,18 m

Uswe 4 0,21 0,20 0,19 0,18 0,17 0,06 | 0,153 | 0,147 | 0,14 | W/(m™*K)

AR 2,86 3,14 3,43 3,71 4,00 429 | 457 4,86 514 | (KW

Koszt jednostkowy = 137 140,2 143,4 146,6 149,8 153 156,2 1594 162,6 | zt/n?

Nu= 1096 1122 1147 1173 1198 1224 1250 1275 1301 | z

SPBT 5 22,31 21,99 21,77 21,63 21,56 21,54 21,56 21,61 21,69 | lat

Uwagi: Przy ustalaniu kosztéw modernizacji uwzgledniono cen¢ materiatu oraz robocizne. Uwzgledniono, przy
grubosciach powyzej 10 cm, przyrost kosztu jednostkowego spowodowany koniecznoscig zastosowania
dhuizszych kotkow.

Oplacalna ekonomicznie grubos¢ docieplenia wynosi 15 cm, jednakze ze wzgledu na ko-

niecznos¢ zapewnienia wymaganej minimalnej wartosci wspofczynnika przenikania ciepta

stropéw nad wngkami wg Warunkéw Technicznych, ktére obowigzuja od 31 grudnia 2020 r.,

Ucmax = 0,15 W/(m?K) (przy ti> 16°C) przyjeto 17 cm (jesli A= 0,035 W/m-K).

Koszt docieplenia stropu nad wneka przy wejsciu wyniesie:
8,0 m?x 159,4 ztm?=1275 z}

Sciany zewnetrzne piwnic

Stan istniejacy: Us-= 1,11 ($rednia z U= 1,40 i 0,96 W/(m?-K)

Dodatkowa izolacja: A= 0,035 W/m-K (np. styropian odporny na oddzialywanie wody).
Powierzchnia przegrody (do strat ciepta): 185,7 m?

Powierzchnia do docieplenia: 185,7 m?

Wartos¢ Ny przyjeto na podstawie oferty lokalnych firm budowlanych. Cena Nu zawiera
koszt prac budowlanych zwigzanych z wykonaniem tego przedsiewzigcia z podatkiem VAT,

Grubogé opt. 0,08 0,09 0,10 0,11 0,12 0,13 0,14 0,15 0,16 | m

Ut d 031 | 029 | 027 | 025 | 023 | 022 | 0204 | 0,193 | 0,18 | w/m™*K)

AR 229 [ 257 | 286 | 3,14 | 343 | 371 | 400 | 4290 | 457 | m0w

Koszt jednostkowy 5§ 280,0 | 285,0 | 290,0 | 2950 | 300,0 | 3050 | 310,0 | 3150 | 320,0 | zt/m’

Ny=f 51996 | 52925 | 53853 | 54782 | 55710 | 56639 | 57567 | 58496 | 59424 | zI

SPBT S 2240 | 22,08 | 21,89 | 21,78 | 21,74 | 21,75 | 21,79 | 21,87 | 21,98 | lat

Uwagi: Przy ustalaniu kosztéw modernizacji uwzglgdniono ceng materiahu oraz robocizne.
Oplacalna ekonomicznie grubos¢ docieplenia wynosi 12 c¢m, jednakze ze wzgledu na ko-
niecznos¢ zapewnienia wymaganej minimalnej wartosci wspélczynnika przenikania ciepla
$cian zewnetrznych wg Warunkéw Technicznych, ktoére obowiazujg od 31 grudnia 2020 r.,
Ucmax = 0,20 W/(m?K) (przy ti> 16°C) przyjeto 15 cm (jesli A= 0,035 W/m-K).
Koszt docieplenia $cian zewnetrznych piwnic wyniesie:
185,7 m? x 315,00 zt/m?= 58 496 z}

Stropodach

Stan istniejgcy: U= 0,38 W/(m*K)

Dodatkowa izolacja: A = 0,040 W/m:K (np. granulat z welny mineralnej w przestrzeni stropo-
dachowe;j).

Powierzchnia przegrody: 538,7 m>.

Powierzchnia do docieplenia: 538,7 m?
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Warto$¢ Ny przyjeto na podstawie oferty lokalnych firm budowlanych. Cena Nu zawiera
koszt prac budowlanych zwigzanych z wykonaniem tego przedsigwzigcia z podatkiem VAT,

Grubo$é opt. < 0,11 0,12 | 0,13 | 0,14 | 0,15 | 0,18 | 0,20 | 024 | 0,25 | 026 | ™

Usum - 0,19 | 0,18 | 0,17 | 0,16 | 0,16 | 0,14 | 0,13 | 0,116 | 0,113 | 0,11 | W/m™*K)

AR< 2,75 | 3,00 | 325 | 3,50 | 3,75 | 4,50 | 5,00 | 6,00 | 6,25 | 6,50 | (m**K)/W

Koszt jednostkowy = 237,40 | 240,80 | 244,20 | 247,60 | 251,00 | 261,20 | 268,00 | 281,60 | 285,00 | 288,40 | z/n’

N, 5127 887|129 719|131 551{133 382[135 214|140 708|144 372|151 698|153 530[155 361 =

SPBT < 60,22 | 58,60 | 57,29 | 56,23 | 55,37 | 53,66 | 53,02 | 52,51 | 52,50 | 52,52 lat

Uwagi: Przy ustalaniu kosztéw modernizacji uwzgledniono ceng materialu oraz robocizng. Uwzgledniono koszt
naprawy istniejacego lub wykonania nowego pokrycia dachowego, ktére w chwili obecnej cieknie i
moze powodowaé zawiigocenie materialu izolacyjnego i by¢ przyczyng obnizenia jego whasciwodci
cieplnych.

Oplacalna ekonomicznie grubo$¢ docieplenia zapewniajaca wymagana minimalng wartosci

wspoblczynnika przenikania ciepla dachéw, stropodachéw i stropéw pod nieogrzewanymi

poddaszami wg Warunkéw Technicznych, ktére obowigzuja od 31 grudnia 2020 r., Ucmax =

0,15 W/(m?-K) (przy ti> 16°C) wynosi 25 cm (je$li 4 = 0,040 W/m-K).

Koszt docieplenia stropodachu wyniesie:
538,7 m? x 285,00 zt/m? = 153 530 zi

Okna piwnic
Stan istniejacy okien: U = 2,60 W/(m?-K)
Crwo =1,00 Cu =0,85
Cmo =1,00 Cmi1 =1,00
Cwo,1 =1,00

Vnorm. =104,25 m3/h

U5 1,30 1,20 1,10 1,00 0,90 0,80 W/(m?*K)
Koszt calkowity 5 4 095 4410 4725 5040 5355 5670 | z
SPBT 5 19,30 19,86 20,37 20,34 21,28 21,67 lat
Uwagi: Naklady jednostkowe zawieraja koszt montazu tych okien w wysokosci 100 z¥m” Ceny przyjgto
na podstawie oferty lokalnych dystrybutoréw.
Optacalna ekonomicznie warto$é U dla okien wynosi 1,30 W/(m*K), ale przyjeto wartos¢
U= 0,90 W/(m*K), kt6ra spelnia wymagania WT 2021 przy ti > 16°C.
Koszt wymiany okien piwnic wyniesie:
6,3 m? x (750 + 100) zt/m? =5 355 zl

Okna kondygnacji nadziemnych (parteru i pietra)
Stan istniejacy okien: U = 2,60 W/(m*K)

C=1,00 Cn =0,85
Cmo =1,00 Cm1 =1,00
Cwo,1=1,00

Vrnorm. =281 1,44 m3/h

U< 1,30 1,20 1,10 1,00 0,90 0,80 W/(m?*K)
Koszt catkowity =| 110435 | 118 930 | 127425 | 135920 | 144415 | 152910 | z
SPBT = 14,93 15,36 15,76 16,12 16,45 16,76 lat
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Uwagi: Naklady jednostkowe zawicraja koszt montazu tych okien w wysokoséci 100 zb/m? Ceny przyjeto
na podstawie oferty lokalnych dystrybutoréw.

Optacalna ekonomicznie warto$¢ U dla okien wynosi 1,30 W/(m?K), ale przyjeto wartosé
U = 0,90 W/(m?K), ktéra spetnia wymagania WT 2021 przy t; > 16°C.
Koszt wymiany okien parteru i pigtra wyniesie:
169,9 m? x (750 + 100) zt/m?= 144 415 z}

Drzwi zewnetrzne
Stan istniejacy drzwi: U = 2,50 W/(m?*K)

Cw =1,00 Cn =1,00

Cmo=1,00 Cm1 =1,00

Cwo,1 =1,00
Vaorm. =243,25 m’/h
U= 1,70 1,60 1,50 1,40 1,30 1,20 W/(m?*K)
Koszt catkowity =f 11 760 12 495 13 230 13 965 14 700 16 170 z}
SPBT = 49,26 46,52 44,33 42,54 41,05 41,68 lar

Uwagi: Naklady jednostkowe zawieraja koszt montazu drzwi w wysokosci 100 z¥m?2 Ceny przyjeto
na podstawie oferty lokalnych dystrybutorow.

Optacalna ekonomicznie warto$¢ U dla drzwi wynoszaca 1,30 W/(m2K) spetia wymagania
WT 2021 przy ti = 16°C.
Koszt wymiany drzwi zewngetrznych wyniesie:
14,7 m® x (900 + 100) zi/m?= 14 700 zl

7.2.2. Zestawienie optymalnych usprawnien wedlug rosnacej wartosci SPBT

Wybrane (w pkt. 7.1.) i zoptymalizowane (w pkt. 7.2.1.) ulepszenia termomoderniza-
cyjne zmierzajace do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo w wyniku zmniejszenia strat
przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz warianty przedsi¢wzie¢ termomoderniza-
cyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i podgrzewu c.w.u. uszeregowano
w tabeli wedlug rosngcej wartosci SPBT.

Lp. Rodzaj i zakres l.lspra.wnienia SPBT lﬂi:f:?;’?;

termomodernizacyjnego [lat] [21]

1 2 3 4

1 | Wymiana okien parteru i pigtra. 16,45 144 415

2 |Docieplenie $cian parteru i pietra. 20,01 135137

3 | Wymiana okien piwnic. 21,28 5355

4 |Docieplenie stropu pod wneka przy wejsciu. 21,61 1275

5 | Docieplenie $cian piwnic. 21,87 58 496

6 | Wymiana drzwi zewng¢trznych. 41,05 14 700

7 |Docieplenie stropodachu. 52,50 153 530
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7.3. Wybér optymalnego wariantu usprawnien termomodernizacyjnych poprawiajacych

sprawnos¢ systemu grzewczego

7.3.1. Zestawienie usprawnien systemu grzewczego, ich kosztéw i efektow

instalacji c.o.

i gatazek w instalacji c.o.; izolacja termiczna przewodow i regulacja hydrauliczna

Lp. Rodzaj usprawnienia Kosat
(]
1 2 3
Wymiana instalacji c.o. (z pozostawieniem istniejacych grzejnikéw): montaz zawo-
{ réw termostatycznych i powrotnych przy wszystkich grzejnikach; wymiana pionéw 80 122

Kalkulacje cenowg zamieszczong ponizej sporzadzono na podstawie ofert lokalnych dystry-

butoréw.
Wyszezeedlnienie prac ilosé Naklad jednostkowy Naklad
Y & P szt. / mb [zV/ szt. lub mb] [z1]
Zawor termostatyczny prosty z nastawa 74 % 80 5920
wstepna
Glowice termostatyczne 74 100 7 400
Pozostala armatura i oprzyrzadowanie(np.
odcinajace proste z mozliwoscia spustu
wody oraz zawory regulacyjne z mozliwo-
o . e . ot 6 000
$cig pomiaru ciénienia, odpowietrzniki au-
tomatyczne, itp. — wg projektu instalacji
c.0.)
Izolacja pianka polietylenowa o grubosci
. 16 000
zgodnej z WT
Zawory odpowietrzajgce 900
Instal'aq:a technologiczna c.o. z ksztattkami ok. 258 % 64 16 512
rurociagi stalowe ocynkowane
Rury przylaczne do grzejnikéw plytowych 74" 35 2 590
Préby szczelnoécei instalacji c.o. z rur sta- 1500
lowych w budynkach niemieszkalnych
Plukanie instalacji c.o. w budynkach nie-
. 2500
mieszkalnych
Sprawdzenie dziatania instalacji c.o. pod-
czas préby na goraco - z dokonaniem regu- 800
lacii
Prace budowlano-demontazowe 20 000
RAZEM: 80122

*) doktadna ilo$é bedzie wynikala z projektu instalacji c.o.

Laczny koszt realizacji przedsigwzigcia modernizacyjnego wyniesie: 80 122 zi.
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7.3.2. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termo modernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ cieplng systemu ogrzewania

Oz0,1 = 57,37 z1/GJ,
Qoco = 575,91 Gl/rok,
Qoco = 108.243 kW
No= 0,7318

wio= 1,00; wao= 1,00
wu = 1,00; wa1=1,00

! Opis wariantu Q%10 | AQreo New [SPBT| NPV
P (wykaz usprawniei) M | [GIrok] [[zrok]| [zl | [lat] | [z1]
1 2 3 4 5 6 7 8
0. | Stanistniejgcy — | 786,98 — — — —

1, | Wykonanie nowej instalacji centralne- |, o5, 688,56 | 5647 | 80122 !14,19/ 3891
g0 ogrzewania.

Koszt realizacji wariantu przedsigwzigcia modernizacyjnego wynosi okolo 80 122 zl

7.3.3. Zestawienie usprawnien skladajacych si¢ na optymalny wariant przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos$¢ systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj usprawnienia Ganaps v'val’tOSCI wsp’o!czynm-
kéw sprawnosci
1 2 3
1. | Wytwarzanie ciepla Mg = 0,99
2. |Przesylanie ciepta Mg = 0,96
3. |Regulacja i wykorzystanie systemu ogrzewania Nng=0,77 - 0,88
4. | Akumulacja ciepta ns = 1,00
Sprawnoé¢ calkowita systemu 1= 0,7318> 0,8364
MN=Mg' MNd* Ne Ns
Uwezglednienie przerw na ogrzewanie w okresie _
5. H W= 1,00
tygodnia
6. ]I:’J;vzglf;dmeme przerw na ogrzewanie w ciagu do- wa=1,00
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsi¢wzi¢cia termomodernizacyjnego

W punkcie tym zamieszczono:

1. Okreslenie wariantéw przedsiewzigé termomodernizacyjnych,

2. Obliczenie zdyskontowanej wartosci netto NPV wariantéw przedsigwzigé termomo-
dernizacyjnych,

3. Ocene wariantéw przedsigewzigé termomodernizacyjnych pod wzgledem spelnienia
wymagan ,,Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw” z dnia 21 listopada
2008 roku z p6zn. zmianami oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17
marca 2009 roku z p6Zn. Zmianami.

4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

7.4.1. OKre§lenie wariantéw przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych

W tym punkcie zastosowano skrétowe okreslenia dotyczace usprawnien wymienio-

nych w pkt. 7.2.1.17.3.2.

— $ciany parteru i pietra,

— $ciany piwnic,

— strop nad wneka,

— stropodach,

— okna piwnic,

— okna parteru i pigtra,

— drzwi zewnegtrzne,

— instalacja c.o0. (bez grzejnikow).

Rozpatrywane sg nastepujace warianty wymienione w tabeli ponize;j.

Nr wariantu

Skrétowy zakres prac

stropodach, drzwi zewnetrzne, $ciany piwnic, strop nad wngka, okna piw-
nic, §ciany parteru i pietra, okna parteru i pigtra, instalacja c.o. (bez grzej-
nikéw)

drzwi zewnetrzne, $ciany piwnic, strop nad wneka, okna piwnic, sciany

2 parteru i pigtra, okna parteru i pietra, instalacja c.o. (bez grzejnikow)
$ciany piwnic, strop nad wneka, okna piwnic, $ciany parteru i pigtra, okna
parteru i pigtra, instalacja c.o. (bez grzejnikow)

4 strop nad wneka, okna piwnic, Sciany parteru i pigtra, okna parteru i pigtra,
instalacja c.o. (bez grzejnikéw)

5 okna piwnic, $ciany parteru i pigtra, okna parteru i pigtra, instalacja c.o.
(bez grzejnikow)

6 $ciany parteru i pietra, okna parteru i pigtra, instalacja c.o. (bez grzejni-
kéw)

7 okna parteru i pigtra, instalacja c.o. (bez grzejnikow)

8 instalacja c.o. (bez grzejnikéw)
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7.4.2. Obliczenie poszczegélnych wariantéw przedsiewzigé termomodernizacyjnych

0,01 = 57,37 zZt/G]J,
QOco =575,91 Gl/rok
Qocwn =62,67 Gl/rok
qoco = 0,108243 MW
goewu = 0,011340 MW
wio-wdo = 1,00
wi-wa = 1,00
Mo =0,7318

Qoco = 786,98 GJ/rok

Qor = 48 747 zt/rok (koszt eksploatacji budynku ustalono dla standardowego sezonu

ogrzewczego oraz obliczeniowych temperatur wewnetrznych w bu-

dynku)

Nr Qlco Qlcw Q’lco Gico Qe AQr N=* SPBT | NPV
war. | [GI/rok] | [GI/rok] | ' |[GI/rok]| [MW] | [z¥rok] | [zt/rok] [z1] [lata] | [z]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 9 10

1 257,28 | 62,67 |0,8364| 307,60 [0,070692| 21 244 | 27 504 | 623 030,00 | 22,65 |-213 839
2 303,28 | 62,67 |0,8364| 362,60 [0,076701| 24 399 | 24 348 | 469 500,00 | 19,28 |-107 263
3 309,06 | 62,67 |0,8364| 369,51 [0,077444) 24 796 | 23 952 | 454 800,00 | 18,99 | -98 454
4 356,56 | 62,67 [0,8364| 426,30 |0,081650] 28 054 | 20 693 | 396 304,00 | 19,15 | -88 444
5 357,54 | 62,67 |0,8364| 427,47 |0,081774] 28 121 | 20 626 {395 029,00 | 19,15 | -88 166
6 360,95 | 62,67 |0,8364| 431,55 (0,082183 28 355 | 20392 | 389 674,00 | 19,11 |-86 292
7 47430 | 62,67 |0,8364| 567,07 [0,096110| 36 130 | 12 617 [254 537,00 | 20,17 | -66 828
8 575,91 | 62,67 |0,8364| 688,56 [0,108240 43 100 | 5647 |110 122,00 19,50 | -26 109

* naklad na przedsigwzigcie termomodernizacyjne powigkszono o koszt wykonania audytu energe-
tycznego i projektéw termomodernizacji, z kosztorysem i nadzorem w wysokosci 30 000 zt.
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7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Optymalnym jest wariant nr 1, obejmujacy nast¢pujgce usprawnienia:
— docieplenie $cian zewngtrznych parteru i pigtra,
— docieplenie $cian zewngtrznych piwnic,
— docieplenie stropu nad wnegka przy wejsciu,
— docieplenie stropodachu,
— wymiana okien piwnic,
— wymiana okien parteru i pigtra,
— wymiana drzwi zewngtrznych,
— wymiang instalacji c.o0. (bez grzejnikow).

OPIS TECHNICZNY OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO REALIZACJI

8.1. Opis robét

W ramach wariantu 1 przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé naste-
pujace prace:

1. Ociepli¢ $ciany zewnetrzne budynku warstwa izolacji termicznej o oporze cieplnym
R =3,75 m*K/W (np. metodg lekka-mokrg / ETICS / BSO z warstwg np. styropianu gru-
bosci 15 cm jesli A= 0,040 W/(m-K). Koszt docieplenia 783,4 m? tych §cian wraz z nie-
zbednymi robotami towarzyszacymi wyniesie 135 137 zl.

Uwaga:

W celu zminimalizowania mostéw termicznych, zaleca si¢ zejécie z izolacjg termiczng ponizej po-
ziomu polaczenia §ciana zewnetrzna- podtoga w czeéci niepodpiwniczonej budynku (zgodnie z
projektem docieplenia).

2. Ociepli¢ Sciany zewnetrzne piwnic budynku warstwa izolacji termicznej o oporze ciepl-
nym R = 4,29 m>K/W (np. styropianem odpornym na oddziatywanie wody po odkopaniu
$cian, o grubosci 15 cm jesli A= 0,035 W/(m-K)). Koszt docieplenia 185,7 m? tych écian
wraz z niezbgdnymi robotami towarzyszacymi wyniesie 58 496 zl.

3. Ociepli¢ strop nad wneka przy wejsciu warstwg izolacji termicznej o oporze cieplnym
R = 4,86 m*K/W (np. metodg lekka-mokra / ETICS / BSO z warstwa np. styropianu o po-
lepszonych wiasciwosciach cieplnych o grubosci 17 cm jesli A= 0,035 W/(m-K). Koszt
docieplenia 8,0 m® tego stropu wraz z niezbednymi robotami towarzyszacymi wyniesie
1275 zkh

4. Ociepli¢ stropodach warstwa izolacji termicznej o oporze cieplnym R = 6,25 m>K/W (np.
granulatem z welny mineralnej w przestrzeni stropodachowej o grubosci 25 cm je-
$li A= 0,040 W/(m-K)). Koszt ocieplenia 538,7 m? tego stropodachu wraz z niezbednymi
robotami towarzyszacymi (np. wymiang lub naprawsa pokrycia dachowego w celu ochrony
proponowanej warstwy termoizolacji przed destrukcyjnym oddziatywaniem czynnikéw
zewngtrznych) wyniesie 153 530 z1.

5. Wymieni¢ okna piwnic na nowe okna szczelne o wspdlczynniku przenikania ciepta U,
(catego okna) wynoszacym 0,90 W/(m?K) — z urzadzeniami nawiewnymi. Koszt wymiany
6,3 m? tych okien na nowe wraz z niezbednymi robotami towarzyszacymi wyniesie okoto
5355z
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6. Wymieni¢ okna parteru i pi¢tra na nowe okna szczelne o wspolczynniku przenikania cie-
pta U, (catego okna) wynoszacym 0,90 W/(m?K) — z urzadzeniami nawiewnymi. Koszt
wymiany 169,9 m? tych okien na nowe wraz z niezbednymi robotami towarzyszacymi
wyniesie okolo 144 415 zl.

7. Wymieni¢ drzwi zewnetrzne na nowe, o wspotczynniku przenikania ciepla U wynosza-
cym 1,30 W/(m?K). Koszt wymiany 14,7 m* drzwi na nowe wraz z niezb¢dnymi robotami
towarzyszacymi wyniesie okoto 14 700 zl.

8. Wymieni¢ instalacje c.o0., z pozostawieniem istniejacych grzejnikéw (zakres prac bedzie
obejmowal mig¢dzy innymi: montaz zaworéw termostatycznych i powrotnych przy
wszystkich grzejnikach; wymiane piondéw i gatazek w instalacji c.0.; izolacj¢ termiczng
i regulacje hydrauliczng instalacji c.c., montaz pozostalege osprzgtu — wg projektu insta-
lacji c.o0. - szczegOtowe rozwigzania zaleza od projektanta instalacji). Koszt tego zabiegu
wyniesie okoto 80 122 zl.

Uwaga: Do wymienionych wyzej kosztéw termomodernizacji nalezy doda¢ koszt wykonania
audytu energetycznego, projektéw (budowlanego, oraz instalacji c.o. z kosztorysa-
mi) i nadzoru w wysokosci 30 000 zk.

Podane ceny sa kwotami brutto.

8.2. Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robOt WyNI€sie .........cccovvvvnivmiininiiiiiiieiien. 623 030,00 zi
Udziat srodkoéw wiasnych iNWeSLOra ........ccccecerviieiiininiininieninnn. 0,00 zt (0,00 %)
Kredyt DanKoWy .......cceeerieieeneniercsiccecreesiesensiss s seeses 623 030,00 z1 (100,00 %)
B SV 2PN -213 839 zl

8.2. Dalsze dzialania inwestora

W przypadku korzystania z ,,Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow”:
Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowe;j.
Zorganizowanie przetargu na wykonanie niezbgdnych projektow.
Zorganizowanie przetargu na wykonanie rob6t budowlanych i instalacyjnych.
Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robét.

Realizacja rob6t i odbiér techniczny.

Wystgpienie o premi¢ termomodernizacyjng po wykonaniu inwestycji.

Ocena rezultatéw przedsigwzigcia.

Splata kredytu.

S A O Sl
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ZAELACZNIK 1

Dane do audytu energetycznego

71.1 Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych, stref tempe-
raturowych i strumienia powietrza wentylacyjnego

71.2 Zapotrzebowanie na cieplo i moc cieplna na potrzeby przygotowania
cieplej wody uzytkowej

Z1.3 Jednostkowe koszty energii cieplnej

71.4 Obliczenia zapotrzebowania na cieplo na potrzeby wentylacji mecha-
nicznej
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Z1.1 Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych, stref tempe-

raturowych i strumienia powietrza wentylacyjnego

Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A R Uwagi
m W/ (m K) m2 ‘K/W
PODZL GR Podloga na gruncie
Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ
Réznica wysokodeci podlogi i wody gruntowej 2gw: 9,05
m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubodci dnh = m i diugosdci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i diugos$ci Dv = n
LASTRIKO 0,0200 | Lastriko. 0,720 0,028
TYNK-CW 0,0350 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,043
PLYT-PIL-P | 0,0190 | Ptyty piléniowe porowate. 0,050 0,380
PAPA-ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180 0,028
GRUZOBETON | 0,0500 | Gruzcbeton. 1,000 0,050
PIASEK-SR |0,1500 | Piasek éredni. 0,400 0,375
Rownowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 -K/W]: 0,500
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 'K/W]: 1,403
Wspéiezynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]: 0,713
PODZ PIWN lPodloga w piwnicy
Rodzaj przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ PIWN GR
Réznica wysokosci podlogi i wody gruntowej Zgw: 7,50
m
Wysokosé¢ zagilebienia sciany przylegiej do gruntu Z: 1,55
BET-POSADZ | 0,0300 | Podkiad =z betonu pod posadzke. 1,400 0,021
PAPA-ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180 0,028
GRUZOBETON | 0, 0500 | Gruzobeton. 1,000 0,050
PIASEK-SR | 0,1500 | Piasek Sredni. 0,400 0,375
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 K/W]: 0,500
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,974
Wspéiczynnik przenikania ciepla U, [W/(m2K)]: 1,026
STROP ZEWN | Strop zewnetrzny
Rodzaj przegrody: Strop zewnetrzny, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
PCW 0,0050 | PCW. 0,200 0,025
TYNK-CW 0,0350 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,043
PLYT-PIL-P | 0,0190 | Ptyty pilsniowe porowate. 0,050 0,380
STR-ZER-24 | 0,2400 | Strop z piyty zeranskiej o gr. 24 cm. 0,180
STYROPIAN |0,0500 |Styropian - inne przypadki. 0,045 1,111
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 1,949
Wspéiczynnik przenikania ciepla U, [W/(m2‘K)]: 0,513
STROPODACH | Stropodach wentylowany
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0070 | papa asfaltowa. 0,180 0,039
TYNK-CW 0,0100 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,012
BETON-2400 | 0,0700 :::::éf,:"ﬁzg :gl;:;?zywa ESTIsRnsger = 1,700 0,041
Opér warstwy powietrznej stropodachu o ér. wys. H=1m, [m2-K/W]: 0,160
Suma opordéw ciepla potaci dachowej i war. powietrza, [m2'K/W]: 0,000
TYNK-CW 0,0200 | Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,024
STYROPIAN |0,1000 | Styropian - inne przypadki. 0,045 2,222
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PAPA-ASF 0,0030 | Papa asfaltowa. 0,180 0,017
STR-ZER-24 | 0,2400 | Strop z piyty zZeranskiej o gr. 24 om. 0,180
TYNK-CW 0,0100 | Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,820 0,012
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,080
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 2,645
Wspéiczynnik przenikania ciepa U, [W/ (m2°K)]: 0,378
sz Iéciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
PL-WIG—CEA4 | 0, 0500 ::}(:g.wiérkowo—cementowe - gestosé¢ 450 0,140 0,357
Mur z cegly kratdwki na zaprawie ce-
CEGLA-KRAT | 0,5100 | mentowo-wapiennej (bez tynku) IMur =z 0,560 0,911
cegly kratdwki.
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub giadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 -K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 1,474
Wspélczynnik przenikania ciepia U, [W/ (m2'K)]: 0,678
§Z PIWN Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotno#ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub giladZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
GRUZOBETON | 0,5100 | Gruzcbeton. 1,000 0,510
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub giadi cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,717
Wspélczynnik przenikania ciepia U, [W/(m2:'K)]: 1,396

82 PIWN GRIéciana zewnetrzna przy gruncie

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnodei: §rednio wilgotne

Podloga przylegia do $ciany: PODE PIWN

Wysokos$é zaglebienia sciany przylegltej do gruntu Z: 1,55

TYNK~-CW 0,0150 | Tynk lub giadf cementowo-wapienna. 0,820 0,018
GRUZOBETON | 0,5100 | Gruzcbeton. 1,000 0,510
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub giadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018

Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 0,500

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 1,047

Wspbiczynnik przenikania ciepla U, [W/ (m2°K)]: 0,955

Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Opis d Ri Re R u A

m m2 ‘K/W |m2 -K/W| m2-K/W | W/m2 K m2
DZ Drzwi zewnetrzne 2,500 14,74
[o] Okno zewnetrzne 2,600| 169,93
O PIWN Okno zewnetrzne 2,600 6,33
PODE GR Podloga na gruncie 0,279 0,500 1,403 0,713 |161,81
PODL PIWN Podloga w piwnicy 0,235 0,500 0,974 1,026 | 381,88
STROP ZEWN Strop zewnetrzny 0,349 0,170| 0,040 1,949 0,513 8,04
STROPODACH Stropodach wentylowany 1,060 0,100| 0,090 2,645 0,378 | 538,69
sZ Sciana zewnetrzna 0,590 0,130| 0,040 1,474 0,678 | 681,19
S$Z PIWN Sciana zewnetrzna 0,540 0,130| 0,040 0,717 1,396| 65,87
SZ PIWN GR Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,540 0,500 1,047 0,955|119,81
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Wyniki - Zestawienie pomieszczen

Symbol | 6int,E A Au v nmin | Vmin Vinfv n Vv
°c n2 m2 n3 1/h | m3/h m3/h 1/n m3/h
NADZ 20,0 852,60 852,60 | 2898,8| 1,00 | 2898,8| 1014,6 1,0 2898,8
PIWNICE 16,0 238,00 238,00 523,6 | 0,50 261,8 183,3 0,5 261,8
1090,60 1090,60 3422,4 3160,6

Z71.2 Zapotrzebowanie na cieplo i moc cieplng na potrzeby przygotowania

cieplej wody uzytkowej

jednostkowe dobowe zapotrzebowanie

na ciepla wodg¢ uzytkowg (cz. szkolna)
powierzchnia o regulowanej temperaturze
wspolczynnik korekcyjny

roczne zuzycie c.w.u.

jednostkowe dobowe zapotrzebowanie

na ciepla wodg uzytkows (cz. mieszkalna)
powierzchnia o regulowanej temperaturze
wspoiczynnik korekcyjny

roczne zuzycie ¢.w.u.

zapotrzebowanie ciepta na ogrzanie 1 m® wody

zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u.

sprawnos¢ instalacji c.w.u.

zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u.

ze sprawnoscig

moc cieplna na cele c.w.u.

oplata za 1 GJ podgrzewu c.w.u.
koszt podgrzewu c.w.u.
roczne zuzycie c.w.u.

éredni koszt podgrzewu 1m® c.w.u.

Z1.3 Jednostkowe koszty energii cieplnej

Vi = 0,80 dm?/(m? dzien)

Ar=984,10 m?
k.= 0,55
Vew = 158 m*

Vwi = 2,00 dm*/(m? dzier)

A¢= 106,50 m?
k;=0,90
Vew =70 m?

Qewj = Cw X p X (e - tz)
Qewj=4,2x1000x (55-10)=
=188 550 kJ/m* = 0,1886 GJ/m>
Qcw =42,99 GJ

nw,o= 0,6860

Q’cw =62,67GJ
11,34 kW

57,37 zZ/GJ
3596 zt

228,0 m?

15,77 zt/m>.

Roczne koszty ogrzewania budynku szkoty wyniosty: 48 747 zl, stad jednostkowy koszt
energii:
48 747 7k / (786,98 GJ + 62,67G)) = 57,37 z{/GJ
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ZAY.ACZNIK 2

Wydruk obliczen zapotrzebowania na cieplo i mocy

Strona 33



Audyt energetyczny budynku Szkoly Podstawowej w Rézanymstoku

Strona 34



Audyt energetyczny budynku Szkoty Podstawowej w Rézanymstoku

Z2.1. Zapotrzebowanie na cieplo i moc grzewcza w stanie istniejagcym

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

YNEK OCENIANY

{RODZAJ BUDYNKU
Uzytecznosci publicznej

{ADRES BUDYNKU
Rézanystok, Szkola Podstawowa
.NAZWA PROJEKTU
audyt energetyczny
POWIERZCHNIA CALKOWITA [m2] 1 090,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA Au [m2] 1 090,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA UStUG PUU [m2] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 1090,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 1 090,6
POWIERZCHNIA CHEODZONA AC [m2] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHEODZONA [m2] 0,0
KUBATURA CAEKOWITA (NETTO) [m3] 34224
KUBATURA O REGULOWANE) TEMPERATURZE (NETTO) [m3] 34224
| DANE KLIMATYCZNE
STREFA KLIMATYCZNA STREFA IV
PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Oe [oC] -22,0
SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Om,e [oC} 6,9
STACJA METEOROLOGICZNA Biatystok
| PROJEKTOWE STRATY CIEPLA NA OGRZEWANIE BUDYNKU
PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE oT [w] 63 465,3
PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPLA oV [W] 44 777,9
CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPLA (0] [wW] 108 243,2
NADWYZKA MOCY CIEPLNE] WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKOW OSLABIONEGO OGRZEWANIA ®RH W] 0,0
PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU OHL w] 108 243,2
| WSKAZNIKE I WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA
WSKAZNIK ®HL ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE] TEMPERATURZE OHL,A [W/m2] 99,3
WSKAZNIK ®HL ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE) TEMPERATURZE OHLV  [W/m3] 31,6

SEZONOWE ZUZYCIE ENERGII NA OGRZEWANIE

BILANS ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

MIESIAC Nd T‘E&m_ [EJQD ) EEQJ i‘”l ; _Lﬁlqiékl Lﬁ%eak] nH.gn IG?EKI_ [EQE ‘“t] ; [.GQIH!'nd] H,m
Styczen 31 49 86,20 0,00 24,19 61,65 0,996 7,08 35,05 130,06 1,000
Luty 28 -2,0 68,66 0,00 18,91 54,23 0,994 8,71 31,66 101,67 1,000
Marzec 31 1,7 63,03 0,00 16,78 44,75 0,978 16,97 35,05 73,68 1,000
Kwiecien 30 7.3 41,97 0,00 10,16 30,41 0,902 24,38 33,92 29,94 1,000
Maj 31 13,2 21,82 0,00 1,26 13,82 0,596 29,63 27,40 2,88 0,166

Strona 35



Audyt energetyczny budynku Szkoly Podstawowej w Rézanymstoku

g 159 12,73 0,00, 0,74 8,33 0,363 32,65 26,52 0,32

0 0,50 0,245 32,28

0o 145 1,02 11,18 0,508 28,66 27,40
Wrzesien 30 12,1 25,67 0,00 4,95 18,12 0,733 22,04 33,92 7,73 0,660
Pazdziernik 3 71 44,08 0,00 10,73 30,92 0,950 12,19 35,05 40,86 1,000
Listopad 300 16 61,34 0,00 16,35| 45,01 0,990 6,26 33,92 82,91 1,000
Grudzien 31 -3 73,56 0,00 20,15 52,43 0,994 5,14 35,05 106,18 1,000
W sezonie 273 6,5 486,32 0,000 123,48 351,33 0,889 132,41 301,04 575,91
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Z2.2 Zapotrzebowanie na cieplo i moc grzewczg w poszezegélnych warian-
tach termomeodernizacji budynku

WARIANT 1 - OPTYMALNY

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

BUDYNEK OCENIANY

| RODZAJ BUDYNKU
Uzytecznosci publicznej
| ADRES BUDYNKU
Rézanystok, Szkola Podstawowa

[NAZWA PROJEKTU
audyt energetyczny
POWIERZCHNIA CALKOWITA [m2] 1090,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA Au [m2] 1090,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA USLUG PUU [m2] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Af [m2] 1090,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 1090,6
POWIERZCHNIA CHLODZONA AC [m2] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHEODZONA [m2] 0,0
KUBATURA CALKOWITA (NETTO) [m3] 34224
KUBATURA O REGULOWANE] TEMPERATURZE (NETTO) [m3] 3422,4
_DANE KLIMATYCZNE i '
STREFA KLIMATYCZNA STREFA IV
PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Ge [oC] -22,0
SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Om,e [oC] 6,9
STACIA METEOROLOGICZNA Biatystok
| PROJEKTOWE STRATY CIEPLA NA OGRZEWANIE BUDYNKU ;
PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE oT [wW] 25913,9
PROIEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPLA oV W] 44 7779
CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPEA ® W] 706918
NADWYZKA MOCY CIEPLNE] WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKOW OSEABIONEGO OGRZEWANIA ®RH [w] 0,0
PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU ®HL [W] 706918
WSKAZNIKI I WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPEA .
WSKAZNIK ®HL ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE] TEMPERATURZE OHLA [W/m2] 64,8
WSKAZNIK OHL ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE] TEMPERATURZE OHLYV  [W/m3] 20,7

ILANS ENERGIT W SEZONIE - OGRZEWANIE

Tem, QD Qi Qg Q Qsol Qint QH,nd

MIESIAC Nd | 'EMm (GlIok] G ot . Gkl [E]"e 1 nH.gn Im‘,” ] ekl fH,m
Styczen 31l 49 2889 0,00 1904 6165 0,996 7,08 3505 67,60 1,000
Luty 28 -2,0 23,03 0,00 14,90 54,23 0,993 8,71 31,66 52,06 1,000
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Marzec 31 1,7 21,16 0,00 13,26 44,75 0,961 16,97 35,05 25,20 1,000
Kwiecieri 30 7,3 13,62 0,00 2,28 25,81 0,756 23,58 26,52 3,83 0,475
Maj 31 13,2 7,54 0,00 1,26, 13,82 0,395 29,63 27,40 0,10 0,000
Czenrwiec 4,40 0,00} 0,74 : 32,65 26,52

17,3 0,50 i t {i 0,000

0 0,00 F 11,18 : 28,66

Wrzesien 300 12,1 8,47 0,00 1,42 16,05 0,533 21,32 26,52 0,47 0,000
Pazdziernik 3 71 14,85 0,00 8,53 30,92 0,894 12,19 35,05 12,05 0,826
Listopad 300 1,9 20,60 0,00 12,92 45,01 0,986 6,26 33,92 38,90 1,000
Grudzien 31 -1,3 24,67 0,00 15,89 52,43 0,993 5.14 35,05 53,07 1,000
W sezonie 273 6,9 162,83 0,00 89,49 344,67, 0,814/ 130,88 286,24 257,28
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WARIANT 2

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

BUDYNEK OCENIANY ' :

{|RODZA3 BUDYNKU
Uzytecznosci publicznej
_ADRES BUDYNKU
Rézanystok, Szkota Podstawowa

{NAZWA PROJEKTU
audyt energetyczny
POWIERZCHNIA CALKOWITA [m2] 1090,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA Au [m2] 1090,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA USEUG PUU [m2] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 1090,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 1090,6
POWIERZCHNIA CHtODZONA AC [m2] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHLODZONA [m2] 0,0
KUBATURA CALKOWITA (NETTO) [m3] 34224
KUBATURA O REGULOWANE] TEMPERATURZE (NETTO) [m3] 34224
| DANE KLIMATYCZNE
STREFA KLIMATYCZNA STREFA 1V
PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Qe [oC] -22,0
SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA om,e [oC] 6,9
STACIA METEOROLOGICZNA Biatystok
{ PROJEKTOWE STRATY CIEPLA NA OGRZEWANIE BUDYNKU
PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE oT [wW] 31922,8
PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPLA PV [w] 44 777.,9
CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPLA 0] [wW] 76 700,7
NADWYZKA MOCY CIEPLNE] WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKOW OSEABIONEGO OGRZEWANIA ®RH w1 0,0
PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU OHL W] 76 700,7
WSKAZNIKL 1 WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPEA
WSKAZNIK ®HL ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE) TEMPERATURZE ®HLA [W/m2] 70,3
WSKAZNIK GHL ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE] TEMPERATURZE OHL,V [W/m3] 22,4

BILANS ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

MIESIAC Nd Tfﬂ“&ﬂ Qo [EQJ i'”l ; [ :QQ ] _LG%:Jﬂ nHgn . G%ﬂs]_ _{&1 o H,m
Styczen 31 49 38,43 0,00 19,04 61,65 0,996 7,08 35,05 77,14 1,000
Luty 28 -2,0 30,64 0,00 14,90 54,23 0,993 8,71 31,66 59,66 1,000
Marzec 31 1,7 28,18 0,00 13,26 44,75 0,967 16,97 35,05 35,90 1,000
Kwiecien 30 7.3 18,33 0,00 2,28 25,81 0,800 23,58 26,52 6,34 0,602
Maj 31 13,2 10,14 0,00 1,26 13,82 0,438 29,63 27,40 0,24 0,000
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g 0,00 0,253 26,52 0,01
17,3 4,03 0,50 5,49

8,20 11,18 0,000
Wrzesien 30 12,1 11,40 0,00 1,42 16,05 0,583 21,32 26,52 0,97, 0,000
Pazdziernik 3 71 19,79 0,00 8,53 30,92 0,912 12,19 35,05 16,16 0,969
Listopad 300 1,6 27,42 0,00 12,92 45,01 0,988 6,26 33,92 45,66, 1,000
Grudzien 31 -1,3 32,84 0,00 15,89 52,43 0,994 514 35,05 61,21 1,000

W sezonie 273 6,9 217,17 0,00 89,49 344,67 0,834 130,88 286,24 303,28
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WARIANT 3

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

BUDYNEK OCENIANY

|RODZAJ BUDYNKU
Uzytecznosci publicznej
[ADRES BUDYNKU
Roézanystok, Szkota Podstawowa

ESNARRCIN
audyt energetyczny
POWIERZCHNIA CALKOWITA [m2] 1090,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA Au [m2] 1090,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA USLUG PUU [m2] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE3 TEMPERATURZE Af [m2] 1 090,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 1 090,6
POWIERZCHNIA CHEODZONA AC [m2] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHLODZONA [m2] 0,0
KUBATURA CALKOWITA (NETTO) [m3] 34224
KUBATURA O REGULOWANE) TEMPERATURZE (NETTO) [m3] 34224
{ PANE KLIMATYCZNE '
STREFA KLIMATYCZNA STREFA IV
PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Oe [oC] -22,0
SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA ©m,e [oC] 6,9
STACIA METEOROLOGICZNA Biatystok
| PROJEKTOWE STRATY CIEPEA NA OGRZEWANIE BUDYNKU
PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE oT [w} 32 666,0
PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPEA oV [W] 447779
CALKOWTTA PROJEKTOWA STRATA CIEPLA (0] [W] 77 443,8
NADWYZKA MOCY CIEPLNE) WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKOW OSEABIONEGO OGRZEWANIA ®RH [W] 0,0
PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU ®HL [W] 77 443,8
| WSKAZNIKI I WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPEA
WSKAZNIK OHL ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE] TEMPERATURZE OHLA  [W/m2] 71,0
WSKAZNIK ®HL ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE] TEMPERATURZE ®HL,V [W/m3] 22,6

SEZONOWE ZUZYCIE ENERGII NA OGRZEWANIE

1L ANSIENERGIIWSEZONIEIOGRZEWANKE

MIESIAC Nd Tf:é’“_ [EQ! 2 i [GQJ i _mﬁgm I.E?L:k} nH,an [G‘}&__ _&1 . fH,m
Styczen 31 49 39,61 0,00 19,04 61,65 0,996 7,08 35,05 78,32 1,000
Luty 28 -2,0 31,58 0,00 14,90 54,23 0,994 8,71 31,66 60,60 1,000
Marzec 31 1,7 29,04 0,00 13,26 44,75 0,967 16,97 35,05 36,74 1,000
Kwiecien 30 7,3 18,91 0,00 2,28 25,81 0,804 23,58 26,52 6,69 0,616
Maj 31 13,2 10,46 0,00 1,26 13,82 0,443 29,63 27,40 0,27 0,000
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0 6,11 0,00 8,33 0,256

o 17,3 0,5¢C 5,49

0f 0,60 1,02 11,18 28,66 27,40
Wrzesien 300 12,1 11,77 0,00 1,42 16,05 0,589 21,32 26,52 1,05 0,000
Pazdziernik 31 7,1 20,40 0,00 8,53 30,92 0,914 12,19 35,05 16,69 0,987
Listopad 300 1,6 28,26 0,00 12,92 45,01 0,988 6,26 33,92 46,50 1,000
Grudzien 31 -1,3 33,85 0,00 15,89 52,43 0,994 5,14 35,05 62,22 1,000
W sezonie 273 6,9 223,89 0,00 89,49 344,67 0,837 130,88/ 286,24 309,06
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WARIANT 4

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

BUDYNEK OCENIANY

[RODZAJ BUDYNKU

Uzytecznosci publicznej

FADRES BUDYNKL,

Rozanystok, Szkota Podstawowa

_NAZWA PROJEKTU
audyt energetyczny
POWIERZCHNIA CAEKOWITA [m2] 1090,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA Au [m2] 1090,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA USLUG PUU [m2] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 1090,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 1 090,6
POWIERZCHNIA CHEODZONA AC [m2] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHLODZONA [m2] 0,0
KUBATURA CALKOWITA (NETTO) [m3] 3422,4
KUBATURA O REGULOWANE] TEMPERATURZE (NETTO) [m3] 34224
| DANE KLIMATYCZNE
STREFA KLIMATYCZNA STREFA IV
PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Qe [oC] -22,0
SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA em,e [oC] 6,9
STACIA METEOROLOGICZNA Biatystok
| PROJEKTOWE STRATY CIEPLA NA OGRZEWANIE BUDYNKU
PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE oT W] 36872,5
PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPLA Vv [w] 44 777,9
CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPEA (o] [W] 81 650,4
NADWYZKA MOCY CIEPLNE) WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKOW OSEABIONEGO OGRZEWANIA ®RH [w] 0,0
PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU ®HL [w] 81 6504
\WSKAZNIKI T WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPEA
WSKAZNIK ®HL ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE] TEMPERATURZE OHLA  [W/m2] 74,9
WSKAZNIK ®HL ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE] TEMPERATURZE OHLYV  [W/m3] 239

SEZONOWE ZUZYCIE ENERGIT NA OGRZEWANIE

BILANS ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

HIESIAC N | TR [ﬁ?ﬂl:)ok]_._ﬁgi;lﬂ e rs%&1 nH.gn Eﬁ%ﬁﬂ__ S Sl fHm
Styczen 31 4,9 44,02 0,00 24,19 61,65 0,996 7,08 35,05 87,88 1,000
Luty 28| -2,0 35,01 0,00 18,91 54,23 0,993 8,71 31,66 68,04 1,000
Marzec 31 1,7 32,06 0,00 16,78 44,75 0,970 16,97 35,05 43,16 1,000
Kwiecien 300 7,3 21,21 0,00 10,16 30,41 0,845 24,38 33,92 12,50 0,711
Maj 31 13,2 10,46 0,00 1,26 13,82 0,442 29,63 27,40 0,35 0,000
26,52 0,02
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0,00 0,170 0,00
0 1,02 0,13 0,000
Wrzesien 300 12,1 11,77 0,00 1,42 16,05 0,585 21,32 26,52 1,24 0,032
Pazdziernik 3 71 22,28 0,00 10,73 30,92 0,921 12,19 35,05 20,40 1,000
Listopad 300 1,6 31,20 0,00 16,35 45,01 0,988 6,26 33,92 52,86 1,000
Grudzien 31 -1,3 37,50 0,00 20,15 52,43 0,994 514 35,05 70,13 1,000
W sezonie 273 69 245,50 0,00 119,95 349,27 0,842 131,68 293,64 356,56
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WARIANT 5

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

BUDYNEK OCENTANY

{RODZAJ BUDYNKU

Uzytecznosci publicznej
{ADRES BUDYNKU

Rézanystok, Szkota Podstawowa
| NAZWA PROJEKTY

audyt energetyczny

POWIERZCHNIA CALKOWITA [m2] 1090,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA Au [m2] 1090,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA USLUG PUU [m2] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Af [m2] 1090,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 1090,6
POWIERZCHNIA CHLODZONA AC [m2] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHEODZONA [m2] 0,0
KUBATURA CALKOWITA (NETTO) [m3] 3422,4
KUBATURA O REGULOWANE] TEMPERATURZE (NETTO) [m3] 34224
[ PANE KLIMATYCZNE
STREFA KLIMATYCZNA STREFA IV
PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Oe [oC] -22,0
SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Om,e [oC] 6,9
STACJA METEOROLOGICZNA Biatystok
\PROJEKTOWE STRATY CIEPEA NA OGRZEWANIE BUDYNKU
PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE oT [w] 36 996,1
PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPLA oV W] 44 7779
CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPEA o [wi] 817740
NADWYZKA MOCY CIEPLNE] WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKOW OSEABIONEGO OGRZEWANIA ®RH [wi 0,0
PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU OHL W] 81 774,0
| WSKAZNIKI T WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA
WSKAZNIK ®HL ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE] TEMPERATURZE oHLA  [W/m2 75,0
WSKAZNIK ©HL ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE] TEMPERATURZE OHLV EW/ m3 23,9

SEZONOWE ZUZYCIE ENERGII NA OGRZEWANIE

B SN ER L S O N E O G RZEWANTE

MIESIAC Nd Tf;“é“‘ mﬁgm_ [ ;Q'WI : ngE : _Lﬁj.ﬂv::kl nH.gn FG%S;’;H_ Qint r&mi fH,m
Styczen 31 49 44,21 0,00 24,19 61,65 0,996 7,08 35,05 88,08 1,000
Luty 28| -2,0 35,17 0,00 18,91 54,23 0,993 8,71 31,66 68,20 1,000
Marzec 31 1,7 32,20 0,00 16,78 44,75 0,970 16,97| 35,05 43,30, 1,000
Kwiecier 30 7,3 21,31 0,00 10,16 30,41 0,846 24,38 33,92 12,57 0,713
Maj 31 13,2 10,52 0,00 1,26 13,82 0,443 29,63 27,40 0,35 0,000
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0 0,00
Lipiec 0,00
Sierpien 0 0,00 0,367] 0,13 0,000
Wrzesien 300 12,1 11,83 0,00 1,42 16,05 0,586| 21,32 26,52 1,26 0,035
Pazdziernik 31 71 22,38 0,00 10,73 30,92 0,921 12,19 35,05 20,49 1,000
Listopad 300 1,6 31,34 0,00 16,35 45,01 0,988 6,26 33,92 53,00 1,000
Grudzien 31 -1,3 37,66 0,00 20,15 52,43 0,994 5,14 35,05 70,30 1,000
W sezonie 273 6,9 246,62 0,000 119,95 349,27 0,842 131,68 293,64 357,54
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WARIANT 6

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

BUDYNEK OCENIANY

{RODZA) BUDYNKY
Uzytecznosci publicznej
1 ADRES BUDYNKU
Rozanysiok, Szkoia Podstawowa

{ NAZWA PROJEKTU
audyt energetyczny
POWIERZCHNIA CALKOWITA [m2] 1090,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA Au [m2] 1090,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA USEUG PUU [m2] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 1 090,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 1 090,6
POWIERZCHNIA CHtODZONA AC [m2] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHLODZONA [m2] 0,0
KUBATURA CALKOWITA (NETTO) [m3] 34224
KUBATURA O REGULOWANE) TEMPERATURZE (NETTO) [m3] 34224
|DANE KLIMATYCZNE
STREFA KLIMATYCZNA STREFA IV
PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Oe [oC] -22,0
SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA ©m,e [oC] 6,9
STACJA METEOROLOGICZNA Biatystok
{PROJEKTOWE STRATY CIEPLA NA OGRZEWANIE BUDYNKU
PROJEKTOWA STRATA CIEPEA PRZEZ PRZENIKANIE oT [wW] 37 404,8
PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPLA (1Y W] 44 777,9
CAEKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPEA (0] [W] 82 182,7
NADWYZKA MOCY CIEPLNE] WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKOW OSLABIONEGO OGRZEWANIA ®RH w] 0,0
PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU OHL [W] 82182,7
WSKAZNIKI I WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPEA
WSKAZNIK ®HL ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE] TEMPERATURZE ®HLA [W/m2] 754
WSKAZNIK ®HL ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE) TEMPERATURZE OHLV  [W/m3] 24,0

SEZONOWE ZUZYCIE ENERGII NA OGRZEWANIE

'BILANS ENERGIE W SEZONIE - OGRZEWANTE

MIESIAC M| T | o | ot | ot | e nH.gn ov0 | i | (cuoe fim
Styczen 31 4,9 44,81 0,00 24,19 61,65 0,996 7,08 35,05 88,68 1,000
Luty 28| -2,0 35,64 0,00 18,91 54,23 0,993 8,71 31,66 68,66 1,000
Marzec 31 1,7 32,62 0,00 16,78 44,75 0,970 16,97| 35,05 43,70 1,000
Kwiecien 30 7,3 21,55 0,00 10,16 30,41 0,846 24,38 33,92 12,77 0,716
Maj 31 13,2 10,52 0,00 1,26 13,82 0,443 29,63 27,40 0,36 0,000
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8,33 0,257 0,02
o 17,3 4,18 0,17C
8,51

Wizesien 300 12,1 12,96 0,00 4,95 18,12 0,611 22,04 33,92 1,85 0,090
Pazdziernik 31 71 22,64 0,00 10,73 30,92 0,922 12,19 35,05 20,73 1,000
Listopad 30 1,6 3L,74 0,00 16,35 45,01 0,988 6,26 33,92 53,40 1,000
Grudzien 31 -1,3 38,16 0,00 20,15 52,43 0,994 514 35,05 70,80 1,000
W sezonie 273 6,9 250,64 0,00 123,48 351,33 0,841 132,41 301,04 360,95
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WARIANT 7

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

BUDYNEK OCENIANY :

|RODZAJ BUDYNKU
Uzytecznosci publicznej

tADRES BUDYNKU
Rézanystok, Szkota Podstawowa
(NAZWA PROJEKTU
audyt energetyczny
POWIERZCHNIA CALKOWITA [m2] 1 090,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA Au [m2] 1090,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA USEUG PUU [m2] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 1 090,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE} TEMPERATURZE [m2] 1090,6
POWIERZCHNIA CHLODZONA AC [m2] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHLODZONA [m2] 0,0
KUBATURA CALKOWITA (NETTO) [m3] 3422,4
KUBATURA O REGULOWANE) TEMPERATURZE (NETTO) [m3] 34224
| DANE KLIMATYCZNE :
STREFA KLIMATYCZNA STREFA IV
PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Oe [oC] -22,0
SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Om,e [oC] 6,9
STACJA METEOROLOGICZNA Bialystok
{PROJEKTOWE STRATY CIEP£A NA OGRZEWANIE BUDYNKU
PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE oT [W] 513325
PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPEA oV [wW] 44 777,9
CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPLA [} [W] 96 110,4
NADWYZKA MOCY CIEPLNE] WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKGW OSEABIONEGO OGRZEWANIA ®RH W] 0,0
PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU OHL W] 96 1104
'WSKAZNIKI T WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPEA
WSKAZNIK ®HL ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE) TEMPERATURZE OHLA  [W/m2] 88,1
WSKAZNIK ®HL ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE) TEMPERATURZE OHLYV  [W/m3] 28,1

SEZONOWE ZUZYCIE ENERGII NA OGRZEWANIE

'BILANS ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANTE

HIESTAC N T&P Tl el Tl e nH.gn ré’fﬁn_ __]ﬁ%;;‘ot_k] e, fHm
Styczen 31 -4,9 66,93 0,00 24,19 61,65 0,996 7,08 35,05 110,79 1,000
Luty 28| -2,0 53,29 0,00 18,91 54,23 0,994 8,71 31,66 86,30 1,000
Marzec 31 1,7 48,87 0,00 16,78 44,75 0,975 16,97 35,05 59,66 1,000
Kwiecien 30 7,3 32,46 0,00 10,16 30,41 0,883 24,38 33,92 21,56 0,943
Maj 31 13,2 16,56 0,00 1,2 13,82 0,532 29,63 27,40 1,32 0,000
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o 159 0,00 0,74 8,33 32,65
0,00

0 0,57
Wrzesier 300 121 19,75 0,00 495 18,12 0,685 22,04 33,92 4,50 0,407
Patdziernik 311 71 34,09 000 1073 3092 0940 12,19 3505 31,31 1,000
Listopad 300 1,60 47,56 0,000 1635 4501 0,989 626 3392 69,16 1,000
Grudzien 31 -1,3] 57,08 0,00, 20,15 52,43 0,994 514 3505 89,70/ 1,000
W sezonie 273 6,9 376,60 0,00 12348 351,33 0,870, 132,41 301,04 474,30
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ZAYL.ACZNIK 3

MODERNIZACJA OSWIETLENIA

Modernizacja oswietlenia nie wplynie na zuzycie energii cieplnej na potrzeby central-
nego ogrzewania i podgrzewu cieptej wody uzytkowej, natomiast ma bezposredni wptyw na
zuzycie energii elektryczne;j.

Przedsigwzigcie modernizacyjne dotyczace oswietlenia nie podlega warunkom okre-
Slonym w Ustawie z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji
i remontéw — z pozniejszymi zmianami, dlatego nie rozpatrywano go w zasadniczej czesci
audytu energetycznego, lecz jako osobny zatacznik, wychodzgcy poza zapisy Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy au-
dytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algo-
rytmoéw oceny oplacalnosci przedsigwziecia termomodernizacyjnego (Dz. U. Nr 43, poz. 346)
z pozniejszg zmiang z dnia 3 wrzesnia 2015 r. (Dz. U. 2015, poz. 1606) i zmianami wynikaja-
cymi z Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgcego rozpo-
rzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czescei audytu
remontowego, wzoréw kart audytoéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego (Dz. U. 2020, poz. 879).

Zestawienie oswietlenia w stanie istniejagcym przedmiotowego budynku (wedlug da-

nych dostarczonych przez Inwestora) przedstawiono w tabeli ponizej.

Typ Moc Moc
o$wietlenia Sztuk jednostkowa zainstalowana
\ W
Oprawa zarowa 75 W 44 75 3300
Oprawa Swietléwkowa (jarzeniéwka) o mocy 148 16 5328
36W
RAZEM 192 — 8 628

Moc zainstalowanego oswietlenia w stanie istniejacym budynku wynosi: 8 628 W.
Mozliwa jest modernizacja istniejagcego o$wietlenia, polegajaca na wymianie istnieja-
cego oswietlenia zarowego oraz oswietlenia $wietlowkowego na nowoczesne oswietlenie

energooszczedne np. typu LED: zaréwki LED, tzw.: liniowe — $wietldéwki LED. W celu za-
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pewnienia odpowiednich wymaganych parametréw natgzenia o$wietlenia, wskaznika ol$nie-
nia, oddawania barw i klasy oswietlenia poszczegdlnych typéw pomieszczen nalezy wykonaé
dokladne obliczenia. Kalkulacje przedstawione ponizej majg jedynie charakter orientacyjmy.
Kalkulacje przedstawione ponizej maja jedynie charakter orientacyjny.

Zestawienie o$§wietlenia po modernizacji przedstawiono w tabeli ponizej.

Moc Moc Cena
Typ Sztuk jednostkowa | zainstalowana tedn Naklady
of$wietlenia po moderni- po po jedn. Iacznie
zacji modernizacji | modernizacji (brutto)
szt. N 4 zt/szt. zt
Zaréwki energooszczedne
np. zaréwka LED 10W 44 10 440 60,00 2 640
(zamiennik 75 W)
Swietléwka LED 18W
(zamiennik 36W) 148 18 2 664 50,00 7 400
Prace demontazowe - - 4000
Prace budowlane - wykonczeniowe - - 2000
Pomiary - - 2000
RAZEM 192 — 3104 18 040
Moc o$wietlenia po modernizacji bgdzie wynosi¢: 3104 W.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego
2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub cze-
$ci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej, zapotrzebowanie na energi¢ na
potrzeby o$wietlenia nalezy wyznacza¢ w oparciu o polskie normy. Parametrem jaki nalezy
wyznaczy¢ jest tzw. liczbowy wskaznik energii o$wietlenia LENI (ang. Lighting Energy Nu-
meric Factor), ktéry wyraza si¢ wzorem: LENI = W/A [kWh/(m?rok)].

Biorac pod uwage standardowe godziny rocznego dziatania o$wietlenia (tp = 1 800 h
oraz ty = 200 h) zapotrzebowanie na energie elektryczna wynosi:

- dla stanu istniejgcego: 17 256 kWh/rok,

- po modernizacji: 6 208 kWh/rok,

stad oszczednosci wyniosa: 11 048 KWh/rok.
Przyjeto cene energii elektrycznej w wysokosci 0,583 zV/kWh.

Oszczednosci finansowe zwigzane z wymiang os§wietlenia wyniosg:
11 048 kWh x 0,583 zI/kWh = 6 441 zl/rok
Natomiast SPBT wyniesie:
18 040/ 6 441 = 2,80 lat.
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ZALACZNIK 4
Rzuty budynku

Z 3.1 Rzut piwnic,

Z 3.2 Rzut parteru,

Z 3.3 Rzut 1-go pietra,
Z 3.4 Przekréj a-a.

Z 3.5 Przekroj b-b.
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